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Amac

Subat 2019 tarihinde vyurdrlige giren Riskli Yapilarin Tespit
Edilmesine iliskin Esaslar’in (2019)

o Icerigi ve kapsaminin sunulmasi

o RYTEIE 2013 ve RYTEIE 2019 ile farkliliklarin aciklanmasi

o Yeni kavramlar ve arka plan bilgisinin aciklanmasi

o Ornek uygulamalar



Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin Esaslar-2019

Kapsam

o Mevcut Binalarin Risk tespiti
o Betonarme Binalar
o Yigma Binalar
o Karma Binalar

o Kat yuksekligine Baglh Tespit
o Azkath
o Orta katl

o Yuksek katli

o Bolgesel Deprem Risk Dagilimi



Riskli Binalarin Tespit Edilmesine iliskin Esaslar-2019

BOLUM 1 — Kapsam

BOLUM 2 — Deprem tehlikesi

BOLUM 3 — Riskli Bina Tespit Yontemi
BOLUM 4 — Az Katli Betonarme Binalar
BOLUM 5 — Orta Katli Betonarme Binalar

BOLUM 6 — Yiiksek Katli Betonarme
Binalar

BOLUM 7 — Yigma Binalar
BOLUM 8 — Az Katli Karma Binalar

EK-A — Binalarin Bolgesel Deprem Risk
Dagilimini Belirlemek icin Kullanilabilecek
Basitlestirilmis Yontemler

EK-B — Beton Numune Dayanim Hesabi

EK-C — Mod Birlestirme Yontemi ile Bina
Analizi

EK-D — Kolonlarda ve Kirislerde Ve/Vr
Hesabi

EK-E — Perdelerde Ve/Vr Hesabi

EK-F — Orta Katl Betonarme Binalar igin
Hesap Yontemi

EK-G — Yer Degistirme Eksen Donmesi

EK-H — Yigma Duvarlar icin Esdeger Cubuk
Modeli



Egitim kapsami

o Genel Konular

O

O O O O O O

Giris

Deprem Tehlikesi

Az Katl Betonarme Binalar
Yigma Binalar

Az Kath Karma Binalar

Orta Katli Betonarme Binalar
Yuksek Katli Betonarme Binalar



Egitim kapsami

o Uygulama Ornekleri
o Az Katli Betonarme Binalar
o BA Cerceve + Perde
o Orta Katli Betonarme Bina
o Yigma Bina
o Karma Binalar
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Ozet

* Deprem Muhendisligi
* Deprem Davranisi

* Depreme Dayanikli Bina Tasarimi
 Mevcut Binalar ve Deprem Riski
o |htiyaclar

* Yeni RYTEIE



Yapi ve Deprem Muhendisligi Problemi

*Tahmini zor “gercek” deprem etkilerini yaklasik
tahmin ederek ve basitlestirilmis sistemler icin
belirledigimiz tepki kuvvetlerini kullanarak;

e GUvenli ve ekonomik tasarimlar yapmak

* Mevcut vyapilarin degerlendirmesini yapmak,
gerekli durumlarda glclendirmektir.
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Deprem Etkileri

- Basitlestirilmis modeller Gizerinde deprem istemleri hesaplanir.

TSDS (Tek Serbestlik Dereceli Sistem):
Yapi deprem davranisini belirledigimiz en basit model

| e mil + ci + ku = —mii, (t)

—T>1u, i i _
g Deprem Hareketi

Diizce 1999, DZ(C180
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Davranis Spektrumu

Davranig
Spektrumu
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Tasarim Spektrumu

DBYBHY (2007) Tasarim Spektrumu
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Periyot-Talep lliskisi

Yapi temel periyoduna bagli olarak deprem istemleri belirlenir.
Temel periyot yapi kitlesi, rijitligi ve bu degerlerin dagilimindan etkilenir.

6
B Input Motion = 0.05g

5 MEDIAN
I [ELLELEE 16TH PER
B = === 84TH PER

4

3

Spektral buyutme

Period(sec)
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Sonum

Titresim yapan sistemlerde enerji soOniimii saglayan ézelliktir.

e Viskoz sonim: Kicuk deplasman istemlerinde sistem icindeki
surtinme ve mikro ¢atlamalara elastik 6tesi davranisi temsil
etmek icin kullanilan sénim modelidir.

e Histeretik sonum: Buyuk deplasman istemlerinde hasara
bagli olusan enerji tuketme mekanizmasidir.

Sonumlii titresim
Sonumsiz titregim o A0 Sonimsiz yap

peCmt
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u " e
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Sonumun Spektruma Etkisi
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iki Ayri Kavram:
Deprem Tehlikesi ve Riski!

 Deprem Tehlikesi: Bir bolgede belirli bir seviyenin
tstiinde deprem istemi olusma olasiligi

 Deprem Riski: Bir bélgede beklenen deprem sebebi ile
ekonomik kayip olusma olasiligi

Alaska: Yiiksek tehlike, diistik risk
New York: Diistik tehlike, yiiksek risk

Yeni Yonetmelik ile amacg tehlike durumunda risk
yaratacak binalari belirleyip, 6nlemleri almak!
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Cok Serbestlik Dereceli Sistem-CSDS

mj Us
> Dinamik Denge Denklemi
K, k,  Mii+Cii+Ku=-MRii, K®=MOQ’
i Modal Koordinatlar:
U, u=~ay (y,
S om [ elsss] -1
— u, '
) V)
1 ko [M®j 4 Cp+ Kdy = —MRii,
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Mod Sekilleri

M Yapinin deformasyonunu belirleyen geometrik salinim sekilleridir.
e Kutle ve kutle dagilimina,
e Rijitlik ve rijitlik dagilimina baghdir.

[ Her moda karsilik gelen bir periyot ve frekans vardir.

[ CSDS’nin deprem altindaki deformasyonu bu mod sekillerinin
birlesiminden elde edilir.
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Modal Analiz Adimlari

1- Rijitlik ve Kitle Matrislerini olustur
2- Ozdeger problemini ¢oz
3- Her bir modda TSDS icin sistemi ¢6z

Davranis spektrumu kullaniliyor ise her bir modda etkin
yatay kuvvet dagilimi altinda sistemi ¢6z

4- Her bir moda ait sonuclari (deplasman, i¢ kuvvet vb.)
birlestir (SRSS/CQC).
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Elastik Otesi Davranis

Siddetli depremlerde yapinin elastik 6tesi davranisina
izin verilerek ekonomi saglamak mimkidnddar.

Kat Otelenmesi, A
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Enerji Tuketimi

Elastik 6tesi davranis esnasinda deprem tarafindan yapiya
sunulan enerji, elastik 6tesi davranis ile tiketilir.

Fy — U =Au/Ay
\ Et=FyAy (u-1)

>
Ay Au Deplasman

Yuk

Enerji tiiketimi deplasman yapabilme kapasitesi (stineklik)
ile oranhdir!

23



Plastik Mafsal

Azami moment bolgelerinde (deprem durumu icin kolon ve kiris
uclarinda) dogru tasarim ve detaylandirma ile enerji tiiketiminin
etkin olarak (yuk tasima kapasitesinde fazla diisiis olmadan
deformasyon kapasitesine sahip) yapilabilecegi bolgelerdir.
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Plastik Mafsal

Klasik Mafsaldan Farki:

— Klasik Mafsal M.=0 iken donme

— Plastik Mafsal M.=M_; iken plastik donme
Enerjinin cogu plastik mafsalda tiketilir

Plastik Mafsal olan kesitte blylk deformasyon istemlerinin
karsilanabilmesi gerekir.

SUNEKLIK!
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Suneklik

* Bir malzeme, kesit, tasiyici eleman veya yapinin,
tasima guclinde onemli bir disme olmadan
deformasyon yapabilme yetenegidir.

* Betonarme binalar, siddetli bir depremde ancak
yeterli enerji tiketerek ayakta kalabilirler.

* Bina suneklik seviyesi elemanlarin stneklik seviyesi
ile belirlenir
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Kirislerde Suineklik

 Cekme donatisi oranina baglidir.
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Kirislerde Suneklik

* Basin¢ donatisi oranina baglidir.
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Kirislerde Slineklik Artisi

Disuk donati orani (mimkin olamayabilir)

Disuk dayanimli celik (kenetlenme davranisi yetersiz,
mumkin olamayabilir)

Basin¢ donatisi (Saglanmali)

Ezilme birim uzamasinin artirilmasi (Sargi ile mimkun)
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Sargi Etkisi

Beton yari gevrek bir malzemedir.
Sdnekliginin artirilmasi gereklidir.

Sargi ile (kapali etriye veya fret, lifli polimer) pasif yanal
basin¢ cekirdek betona uygulanir.

Yanal basing, betonun dayanimini ve 6zellikle stinekligini
dnemli oranda artirr.
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Kolonlarda Siineklik (Sargi Etkisi)
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Kolonlarda Siineklik (Eksenel Yiik Etkisi)
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Kolonlarda Suineklik

e Suneklik, eksenel yuk arttikca azalir.

* Eksenel yuk arttikca cekme donatisinin akmasindan
kisa bir stire sonra en dis basin¢ lifindeki beton ezilir.
Sonrasindaki davranis sargi miktarina bagldir.

* Yuksek eksenel yukler altinda ise (basing kirilmasi),
cekme donatisi akmadan beton ezilir (gevrek kirilma).
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Sunek Kolonlar
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Kapasite Tasarimi ilkeleri

 Potansiyel plastik mafsal bolgeleri belirlenir ve
azaltilmis deprem istemlerini karsilayacak kapasite ve
suneklik duzeyi icin tasarlanip detaylandirilir.

e |stenmeyen gdécme modlari (kesme, ankraj) icin
gereken kapasite azami olasi istemler dusidntlerek
saglanir.

* Enerji tuketimi icin uygun olmayan gevrek elemanlar
elastik olarak tasarlanir.
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Kolon Kesme Tasarim Yaklasimi

Kolonda olugsmasi beklenen en buyuk kesme kuvveti:
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Gucliu Kolon-Zayif Kiris

Aok i

(a)




Yuksek Suneklik ve Enerji Tuketimi igin
Basit Kurallar

Eksenel yuk diguk tutulmali (N<N_/3)

Potansiyel plastik mafsal bolgelerinde yeterli sargi
saglanmali (p, > 0.005)

Plastik mafsallarda etriye siklastirilmal (s/h < 1/4)
Kesme acikligi / Eleman serbest boyu >3.5

Gevrek gocme durumlarinin (kolon-kiris birlesim
bolgelerinde) engellenmesi icin kapasite tasarimi ilkeleri
uygulanmal
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Betonarme Deprem Tasarimi

Yeterli Dayanim — Donati Hesabi

Yeterli Siineklik - Detaylandirma ve kapasite tasarimi

[ [
- Etriye siklagtirmasi,
deprem c¢irozu

[ ] ]

d d d d d

Yeterli Rijitlik — Performans hedeflerinin saglanmasi icin
deformasyon kontroll

-Kat otelenme orani kontrolii: % < 0.02

i
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Mevcut Binalar

Mevcut binalar, yeni tasarim icin yonetmelikte verilen asagidaki
hususlar ile uyum gostermeyebilir:

- Malzeme dayanimi
- Boyutlandirma
- Detaylandirma

Bu durumda bina, hedef performansi saglayacak deprem
davranisini sergileyemez.

* Rmevcut F R
 Dayanim Fazlasi # 1.5-2.5

tasarim

 Tasarim depreminde hedef performans saglanamayabilir.
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Mevcut Binalar

* Deplasman/sineklik/ener;ji tiiketimi ile hasar
arasindaki iliskiyi dikkate alabilen tasarim yaklasimlari
dnerebilir miyiz?

- Maliyet-performans iliskisini belirleyebiliriz.

- Deprem sonrasi kayiplari tahmin edebiliriz.

- Dogru onlemleri alarak risk planlamasi yapabiliriz
(Riskli Bina Tespiti).

41



Performansa Dayali Tespit

e 1995 yilinda SEAC tarafindan yayimlanan VISION 2000 ile performansa dayali
tasarim icin ilk somut adim atild..

e ATC(1996), NEHRP (1997), FEMA-356, ASCE-SEI-41 gibi diger dékiimanlar
bunu takip etti.

Tam Fonksy. Fonksy. Can Giiv. Gég¢me Oncesi
Fully Life Near
Functional  Operational Safe Collapse
Servis Depremi >  Frequent
0 Eanthquakes
§ (50% - 50 years)
)
-
. S Rare
Tasarim Depremi ————=>  ganhquakes
= (10% - 50 years)
©
c
p= |
o
O
: T Very Rare
Nadir/En Blyiik ik ket
Deprem (2% - 50 years) 42




TABLE 1

DEFINITIONS OF STRUCTURAL PERFORMANCE

Performance Level Description
NEHRP Guidelines Vision 2000
Operational Fully Functional No significant damage has occurred 1o structural and
non-structural components.  Building is suntable for
normal intended occupancy and use,
[mmediate Operational No significant damage bas occurred to structure, which
Occupancy retains neardy all of its pre-carthquake strength and
stiffness.  Nonstructural components are secure and
most would function, if utilities available. Building
may be used for intended purpose, albeit in an impaired
mode.
Lafe Safety Life Safe Significant damage to strectural elements, with
substantial reduction in stiffness, bowever, margin
¥ i remains against collapse. Nonstructural clements are
Can Guven“g secured but may not function, Occupancy may be
prevented until repairs can be instituted.
Collapse Prevention | Near Collapse Substantial structural and nonstructural  damage.
o A ; Structural strength and stiffness substantially degraded.
Gogme Oncegi Little margin against collapse. Some falling debris
hazards may have occurred.
TABLE 2
ACCEPTANCE CRITERIA FOR LIFE SAFETY AND COLLAPSE PREVENTION
PERFORMANCE LEVELS'
Performance Level Paimary Component Secondary Component
Life Safet 25957 the deformation at whieh | 100% of the deformation at

Can Giivenligi

significant loss of lateral force

resisting strength occurs

Gocmeye yeterli
guvenlik payi

Gogmeye ¢ok

yakin

Yatay yuk tasima kapasitesinir

- sgETeRT et e Kayboldugu deformasyon

force resisting strength occurs

Collapse Prevention

Gocme Oncesi

75%of the deformation awhich
J&ss of vertical load carrying,
capacily occurs, but not more
than the deformation at which
Significant lass of lateral forpé
festiag strength occurs _—~

1005 of the deformation at
which loss of vertical load

1. The acceptance criteria indicated apply to buildings for which nonlinear analytical methods are
used to predict component demands. An additional reduction factor, of 0.75, is applied against
these acceptance crileria when lincar methods of analysis are used to predict component

demands.

seviyesinin %75’i

Eksenel yUk tagsima
—>kapasitesinin kayboldugu
deformasyon seviyesinin %75’
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Riskli Bina Tespit Yonetmeligi

* Amag:
Riskli binalari hizl, guvenli, gercekci, mihendislik
camiasinin asina oldugu yontemler ile belirlemek

e (Deprem tehlikesi altinda yiiksek) Riskli Bina:

Bulundugu bodlge icin Tasarim Depremi altinda yikilma
veya agir hasar gorme riski bulunan bina Riskli Bina olarak
tanimlanir. Riskli binanin tespiti icin uygulanacak
degerlendirme kurallari bu esaslarda verilmistir.
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6306 Sayili Kanun

* Ulkemizde deprem tehlikesinin azaltilmasina ydnelik
olarak deprem riski yuksek olan binalarin tespiti ve

donlsimu hedeflenmistir.
* Binalarin riskli olma sebebi:
— Yapisal Yetersizlikler
— Degisen Yonetmelikler
— Artan deprem tehlikesi
— Omriini tamamlayan yapilar
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Surec

* 31 Mart-1 Nisan 2012: Kentsel Dénistm Calistayi

Universiteler, Kurum ve Kuruluslar, STK’lar risk tespitinin nasil
yapilmasi gerektigi hususunda goriis bildirdi.

* 31 Mayis 2012: 6306 Sayili Kanun Resmi Gazete’de yayinlandi.
e 1 Haziran 2012: RYTEIE Yonetmelik Komisyonu olusturuldu.

Prof. Dr. Ahmet Yakut, Prof. Dr. Alper Ilki, Prof. Dr. Baris Binici,
Prof.Dr. Giiney Ozcebe, Prof. Dr. Zekai Celep + Bakanlik

e 1 Haziran 2012- 1 Haziran 2013: Yonetmelik Calismalari

e 2 Temmuz 2013: RYTEIE Resmi Gazetede Yayinlanmasi

e Agustos 2013-Ocak 2017: Egitim, Sinay, Lisans Sureci

e Temmuz 2018- Aralik 2018: Yonetmelik Revizyon Sureci

e 16 Subat 2019: RYTEIE ‘nin Resmi Gazetede yayinlanmasi




RYTEIE (2013) Kapsami

* Deprem Tehlikesi, 2007 Deprem Bolgeleri ile belirlenir.

e 1-8 kat arasi, H<25 m, Betonarme ve Yigma Binalar icin bilimsel esaslara
gore elde edilmis esaslar kullanilir.

* >8 kat, H>25 m Binalar veya DDBYBHY (2007) Diger Binalar disindaki
Binalar icin DBYBHY (2007) kullanilir.

* Teknik gerekceleri belirtilerek, ahsap, kerpic ve tasiyici 6zelligi olmayan
malzeme ile yapilan yapilarin riskli oldugu yoniunde rapor diizenlenmesi ile
tespit yapilir.

e 1-8 kat arasi, H<25 m betonarme binalar icin bilgi toplama ve risk tespiti
kritik katta yapilir.

e Yeterli miktarda dolgu duvar bulunmasi durumunda taban kesme kuvveti
azaltilir.

* Bina modeli kritik kat ile uyumlu olarak cogaltilabilir.
* YIgma binalarda risk tespiti DBYBHY (2007) ile ayni, risk siniri farkhdir.
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RYTEIE (2013) Eksiklikler

* 1 Ocak 2019 tarihinde yuruarlige giren haritalar ile deprem bolgeleri
degismistir.

* H>25m, n>8 durumu icin DBYBHY’e (2007) atif vardir. Bu yonetmelik 1
Ocak 2019 tarihinde yururlukten kalkmistir.

* Bilgi toplama islemlerine (siyirma, karot vb.) yonelik ilaveler gereklidir.

* Kritik kat taniminin acik olmadigi durumlar s6z konusudur.

* Risk degerlendirmesinin her katta yapilmamasi eksikliktir.

* Gliclendirilme elemanlari icin modelleme esaslari ve risk sinirlari mevcut
degildir.

* Yapisal analizde esdeger deprem yuki veya mod birlestirme analizine izin
verilmesi iki farkl sonucg ortaya cikarabilmektedir.

* Yigma binalarin risk tespitinde, tasarimda kullanilan yontem kullanilir ve
risk tespiti betonarme yapilar icin kullanilan yéntem ile uyumsuzdur.
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RYTEIE (2013) Eksiklikler

* Yigma ve betonarme yapi sistemlerinin bir arada bulundugu binalarda
risk tespitinin nasil yapilacagi belli degildir.

* Yigma binalarda duzlem disi etkiler ihmal edilmektedir.

* Yigma binalarda mevcut malzeme dayanim degerlerinin gercekligi
belirsizdir.

* Zemin sinifinin deprem tehlikesi Gzerindeki etkisi gercekci bir sekilde dahil
edilmemektedir.

* Dolgu duvarlarin olumlu etkisinin dikkate alinip alinmama kararinin
muhendise birakilmasi farkli risk tespit sonuclarina yol acmaktadir.

* Hesap esaslari ve modellemedeki belirsizliker sebebi ile risk tespit
yazilimlari farkh sonuclar vermektedir.
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TBDY (2019) var, neden RYTEIE (2019)

 Amac Farklhiligi:

* Deprem Yonetmelikleri: depreme dayanikli tasarim (veya giclendirme)
icin asgari esaslari vermek, birden fazla ¢c6zim veya sonucu olabilir.

* Bina Risk Tespiti: Bir binaya bilimsel veriler ve yapilan calismalar
neticesinde Yiiksek Riskli veya Degil karari vermek, idealde tek sonuc.

* Deprem Yonetmeligi kullanildigl tasarim/gliclendirme projesi hazirlanir.
* Risk tespiti yapildiginda esas hedef dontusumdadr.

* Deprem Yonetmeliginde guvenli tarafta kalan herhangi bir yontem
kullanihr.

* Risk tespitinde guvenli tarafta kalmak asiri maliyet, glivensiz tarafta
kalmak ise felaket getirebilir.
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TBDY (2019) var, neden RYTEIE (2019)

e Yontem Farklhgi:

* TBDY (2019), Amerika Yonetmelikleri’ni taban alarak uluslarasi depreme
dayanikli tasarim bilgilerine gore glivenli tasarim prensipleri ortaya
koymaktadir.

 RYTEIE (2019) ise lilkemizde mevcut yapi stokuna, kentsel déniisiim icin
belirlenen onceliklere gore yontemler kullanmaktadir.

e TBDY (2019), can guvenligi performans seviyesini hedeflemekte olup
tasarim icin binanin go¢cmesinden oldukca geride bir performans seviyesi
kullanmaktadir.

 RYTEIE (2019) 6306 sayili Kanun’a uygun olarak gé¢cme ve agir hasar
gorme seviyesi beklenen binalara Riskli olarak belirmeyi hedefler.

* TBDY (2019), tasarim/gliclendirme hedefine farkli yontemlerle
ulasiimasina izin vermektedir. Ancak RYTEIE’e (2019) gére bdyle bir
yaklasim mumkin degildir, tek hesap yontemi tek sonuc elde edilmelidir.
RYTEIE (2019) bu hedef disinda bir performans tahmini icin kullanilamaz.



RYTEIE 2019 Akis Semasi

Tehlike Spektral ivme

Haritasi S,, S . .
s Zemin Etki Katsayilari

Fo, F
Zemin Sinifi >

ZA-ZF

* Rolove ve bilgi toplama
* Modelleme
* Hesap

Riskli Binanin
belirlenmesi

$.(0)

Sps

045

Spektral ivme
Sp1=F1 S,
Sps=Fs S5

Taslyici sistem turud
BA, Yigma, Karma

Bina Yukseklik Sinifi
Az, Orta, Yiksek
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RYTEIE (2019) Yaklasimi

Amag: Bagimsiz, Detayli, Adil ve Objektif bir Yonetmelik
 Betonarme Binalar (H ve n icin bodrum katlar dahil)

— Az Kath (Hr < 30m veyang < 10): Bélum 4

(ESKI YONTEM +Giiclendirilmis Elemanlar+Detaylar)

Orta Kath (30 < Hy < 50m veya 10 < ng < 17): Bélim 5 (YENI)

— Yuksek Katli (50 < Hp veya 17 < ng): Bolim 6 (YENI)
* Yigma Binalar: Bélim 7 (YENI)
e Karma Binalar (Yigma/betonarme tasiyici sistem beraber) Béliim 8 (YENI)

* Ahsap (ulusal bir standart veya yonetmelik ile tasarlanmis ahsap yapilar
haricg), kerpic ve tasiyici 6zelligi olmayan malzeme ile yapilan yapilarin
riskli oldugu yoniinde rapor dizenlenmesi ile tespit yapilir.
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Bina Yuksekligi

A;=Cati kat plan alani

A= En kucuk normal kat plan alani

Hy: Bodrum katlar
H, dahil temelden en
H, tepeye bina toplam
H, yuksekligi

ng. Bodrum katlar
dahil temelden en
tepeye bina toplam
v v kat sayisi

Aj<0.25 A, ise H; =H; n, =7

ust

A;20.25 A, ise Hy =H,n,= 8

V S ————— Y
Ay<0.25 A, ise Hy =H,; n, =8
A;20.25 A, ise Hy =H,n =9
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Tastyicl Sistem Tiiriine Gore Kullanilacak
Bolumler

Tablo 3.1 Tagiyic1 Sistem Tiiriine Gére Kullanilacak Boliimler

Bina Simiflar”

1 2 3
Tasiyic Az Kath Orta Kath Yiiksek Kath
Sistem Hp <30 m veya 30< Hy <50 m veya 50 < Hy veya
Tiiri ng <10 10 < ng < 17 17 < ng
Betonarme Boliim 4 Boliim 5 Bolim 6
Yigma Bolim 7 Boliim 7 Boliim 7
Karma Bolim 8 Bolim 5* Bolim 6™

* Hy ve ng degerlerinin farkli bina siiflar1 vermesi durumunda yiiksek olan smifa goére tespit yapilacaktir.

** Bu binalarda sadece betonarme yap1 sistemine gére modelleme ve degerlendirme yapilacaktir. Yigma elemanlar
kiitle ve diisey yiik olarak dikkate alinacaktir.
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Son SOz

Mevcut Yapi Degerlendirmesi Bilesenleri:

- Veri toplama (malzeme, geometri, detay)

- Yapisal analiz

- Degerlendirme

Tum bilesenler yeni yapi tasarimina gore belirsizlikleri artiriyor.
- Veri toplama:Sinirli

- Yapisal analiz: Varsayimlar

- Degerlendirme: Eleman detay farklari sebebi ile perf. tahmin
sorunlari

Mevcut yapi degerlendirmesi yeni tasarim kadar sablon yapilamaz

Varsayimlar, sonuclar ve nihai karar mihendislik bilgisi ve etik

kurallar cevresinde irdelenmeli
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